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Contraste hidroclimatico na Bacia Amazoénica

 Mais chuva no norte, menos no sul
« Impactos nos recursos hidricos

K&\
[Precipitation trend
Kendall's "\ ' = da
coefficient @Y @

0.7 e 3 S| 4
+. S o\ Water level trend
0.2 s & @ Positive p <0.001
D . © Positive p [0.001 0.05) |

. A O No trend
. -0.7

Ountil 2021 Ountil 2020
Fleischmann et al., 2023, Environmental Research Letters

Change intensity
Accelerating
Decelerating

Drying
Wetting

Lower  Higher

Chagas et al., 2022 Nature Communications



Contraste hidroclimatico na Bacia Amazoénica

 Mais chuva no norte, menos no sul
« Impactos nos recursos hidricos

o . . : : E as tendéncias sao coerentes com as projecoes
po a para 2080
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Nivel d’agua (cm)

Contraste hidroclimatico na Bacia Amazoénica

Nivel d’agua no Rio Negro em Manaus

Nivel maximo do rio tem aumentado, com
muitas cheias recordes desde 2009

[ ! 20092012 €202

SOUD_{;— ...................................... ’ . RSNSEEN—————— —— N RR &
2500-| u
2000 .
1500 - * © o l 1995"1998 ‘ l
1926 1997 2005
| | . 1963 | | 2010 L 973
1920 1940 1960 1980 / 2000 2020

Espinoza et al., 2024, Sci Reports

Mas quando ocorrem, as secas tém
sido cada vez mais extremas



E 0 que tem ocorrido com as
areas inundaveis?

Jantacdo de mandioca inundada

GG

A grande cheia de 2021 na Amazodnia Central s



Qual a extensao de areas inundaveis na Bacia Amazbnica?
Avaliacdo de 29 produtos de inundacgéo, da escala da bacia a local

Amazon\
Inundation <.

Displaying the inundation extent of the largest river basin on Earth
WebGIS platform | Version Beta

The Amazon-Inundation WebGIS App allows the visualization of the i ion extent across the Amazon River

basin based on 29 d that were developed in the last decades with different spatial and temporal resolutions.

Developed by Rafae! Barbedo and Ayan Fleischmann
Institute of Hydraulic Research, Federal University of Rio Grande do Sul

Category: ® Agreement among datasets at 1 km
O Regional/local scale

O Basin scale
Product: | Maximum extent agreement v ‘
Products agi on i inundation (number of products).

The Amazon River basin is the largest on Earth, and harbors unique fresh ec on which tk of people

rely for their livelihoods, « ecosy are adapted to its seasonal inundation dynamics, and major

biogeochemical processes occur.

Plataforma WebGIS para visualizacao e aquisicao dos dados

amazon-inundation.herokuapp.com

Guaiaquilo

Fleischmann et al. 2022, Remote Sensing of Environment


https://amazon-inundation.herokuapp.com/

Aumento dainundacao nas varzeas do Rio Amazonas desde 1980
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Fleischmann et al. 2023, Environmental Research Letters



Aumento da duracao da inundacgéo nas varzeas do Rio Amazonas desde 1980

* Baseado no produto Global Surface Water (Landsat) para aguas abertas

365 days/year

Flood duration change Flood duration
- - B e
0 365 da

-100 0 +100 daysl/year

Fleischmann et al. 2023, Environmental Research Letters

Em 23% da area de
varzeas do Baixo
Amazonas, a duracao
aumentou em mais de
50 dias/ano

Mas a deposicao de

— sedimentos pode

diminuir a duracao



Aumento da conectividade entre rio e varzeas no Rio Amazonas desde 1980

Baseado no produto Global Surface Water (Landsat) para dguas abertas e no algoritmo de Trigg et al. (2012)
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Nas varzeas de Maracu (Baixo
Amazonas), areas conectadas a
uma distancia de 10 km
aumentaram 5 vezes desde 1980

Fleischmann et al. 2023, ERL



Como se adaptar aum novo padrao de inundacdes?

Quais 0s impactos nos ecossistemas?
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Mas secas extremas também tém ocorrido...

A grande seca de 2023

A

© Débora Hymans
| © Ayan Fleischmann




Reducédo enorme da superficie de agua em lagos amazonicos
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A partir de processamento de imagens Landsat Fleischmann et al., em revisao



A seca extrema de 2023 no Lago Tefe
Total de 209 botos mortos em 1 més

70 animais em 28 de setembro

5/Setembro




Operacao Emergéncia Botos Tefé

Coordenada por ICMBIo e Instituto Mamiraua

Com o0 apoio de muitos parceiros:
s
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A Lake Turned to a Hot ‘Soup.’ Then
the River Dolphins Died.

The carcasses of at least 125 Amazon river dolphins have been
found floating or beached after temperatures in Lake Tefé, Brazil,
reached a staggering 39.1 degrees Celsius.
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Credit: NMMF/Eric Franks




Temperatura extrema da agua

Set/Out 2023: Rede de cientistas para monitoramento emergencial em diversos lagos amazonicos
Precisamos de um Programa de Monitoramento Ambiental e Socioecolégico de Longa Duracao

Importancia de acOes descentralizadas com instituicdes locais

Mais de 37°C em metade dos lagos analisados
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Fleischmann et al., em revisao



O ar tem aquecido. As aguas também!

Aqguecimento das aguas amazobnicas devido as mudancas climaticas
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Fleischmann et al., em revisao



Impactos da Seca nas populacoes ribeirinhas

Isolamento de milhares de pessoas
* Areas urbanas em tributarios do Rio Amazonas também muito
afetadas

Falta de acesso a alimentos, medicamentos e agua, dificuldade de
escoar producoes

O paradoxo da Amazoénia: muita agua, mas muita gente passando sede

E preciso investir em cisternas de captacio de agua da chuva

E preciso construir mais pocos e mais profundos

E preciso distribuir kits de tratamento emergencial de agua

O imenso desafio do tratamento de esgoto



Acesso ainformacao: trocando conhecimentos com populacoes locais

Radio Rural Batimetria de rios para Boletim das aguas




Oportunidade: WhatsApp e a chegada da internet (Starlink) a Amazdnia

WhatsApp: ferramenta fundamental de comunicac&o com ribeirinhos
« Baixa demanda de conexao de internet
* Grupo atualmente com > 250 pessoas do Médio Solimdes

20:15 B PP | |
Q Boletim das Aguas eg Boletim das Aguas
i o | | A | : = ™ Encaminhada
¥ !

Boa tarde, gente!
Nivel d'agua em Tefé

Régua do flutuante base do Instituto
Mamiraua

Nas ultimas 24h (entre 20 e 21/10
as 17h), o nivel no Lago Tefé subiu 1
cm.

E em Tabatinga subiu 25 cm!
Editada 17:49
;'; ) B3 ':; 8

Hj dia 18 de novembro, depois
de muito tempo devido a seca,
o primeiro ferry Bolt entra para

encostar no porto de Tefé. j. l

'-L 17:54
e .L \ ) 9

(’ ~ Acessoria Pj

Julio Vale Encantado

Ck Hj dia 18 de novembro, depois 5

de muito tempo devido a seca, o
o primeiro ferry Bolt entra para ...

Verdaade paarei bem do laado dele
aundaa apouco 17-55



Oportunidade: monitoramento ambiental
de base comunitaria

A importancia de se monitorar de perto um sistema
cada vez mais imprevisivel




. Mele  Rio Solimdes em Tabatinga - 10100000
’ N'aﬁi';nal ' w’

A seca de 2024 sera novamente extrema? AN
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Dataset: NOAA OISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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NOAA Coral Reef Watch Daily 5km SST Anomalies (v3.1) 19 May 2024
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Outros riscos...
Uma paisagem dinamica: escola caindo no Rio Solimbes por erosao fluvial
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iMetade da populagdo da
Reserva Mamiraua esta

em perigo

« 26% das comunidades
afetadas por eroséo

18% por sedimentacao

Metodologia: mapeamento de 254

comunidades na Reserva
Mamiraua com satélites Landsat

Perigo de eroséo e sedimentacao em comunidades ribeirinhas

@ Formagao de praias
@ Eroséo (terras caidas)
O Estaveis

Erosion intensity
@ 185-10.00
@ 1001-3000

. 30.01-52.84
Deposition intensity
@ -20.00--1.51
@ 4317--2000

. -78.77 --43.18
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Image Base: LANDSAT 08 - 2022
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Zumak et al., em revisao




Conclusoes

O clima e as aguas da Amazo6nia estdo mudando

Populacbes ribeirinhas e ecossistemas aquaticos amazonicos estao
em um contexto de intensas mudangas ambientais

* Precisamos de estratégias de Prevencao e Adaptacao coerentes as
multiplas realidades locais

» Nao existe uma unica Amazo6nia: ndo ha uma unica solugao
« As tendéncias e os impactos mudam de regido para regiao

Mas existem muitas oportunidades

« Engajamento comunitario, desenvolvimento de capacidades locais,
acesso a internet e informacéao

« Solucdes decoloniais, interdisciplinares, co-produzidas com
populacdes locais

* Fortalecimento de instituicGes da regiao: NUTEA Amazdnia (MCTI),
CT-Amazonia (ABRHidro)
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Obrigado!
Ayan Fleischmann

ayan.fleischmann@mamiraua.org.br
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