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Rios en el Antropoceno

« >4 000 afos de interaccion
rios-gente

 Epoca geoldgica de
modificaciones ambientales
a escala global impulsadas
por humanos

 Escasos datos de monitoreo
de rios antes de 1970s

Picture credit: Michael Goulding
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Areas de acumulacion de sedimentos
La inundacion crea ecosistemas
dinamicos:

tiempo (transitorios)

espacio

conectividad lateral

vincula ecosistemas terrestres y
acuaticos

> Productivos = biodiversos = vulnerables
(Tockner and Stanford 2002)

»Requieren un cambio de paradigma
- Investigacion
- Conservacion
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Llanuras inundables

”~p

~17% de la cuenca Amazdnica por
- debajo de los 500 msnm

’ ".‘r 2
grryYs
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Pulso de Inundacién: e D
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Pertu rbacion - adaptaciones ecologicas y
espeC|aC|on = biodiversidad

Conectividad fisica y

ecologica
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Pulso de Inundacidn:

» motor que mantiene
llanuras inundables
funcionales y biodiversas

The Flood Pulse (23-10 Mya)

B
Nt UCY: 5 . -
)’ﬂ" X2 \& % - Ty &
- o 20m

10m
High Water ‘_— o Ty,
g = oy
' ~
v’ N
4 - N
# 500 trillion grams of \\ -
,/ sediments annually
Y Floating ‘\¢
»” Meadow .\ -y, High -
& DN ~ . \
[ ‘ & o, _floodplain
Low Water Beach Low- — — e —————— R om
. floodplain
River Bed
Beach River Bed Floating Meadow Floodplain Forest Floodplain Lake
® Seasonal habitat ® Longitudinal connectivity ® Seasonal habitat for juvenile =~ ® Seasonal habi.tat for aquatic & ® [entic habitat
® Nesting habitat for shorebirds ® Migration route fishes ground dwelling fauna ® Lateral connectivity
& turtles ® Dispersal route ® Permanent &/or seasonal habitat for ® Permanent &/or seasonal habitat
for adult & juvenile fishes

arboreal fauna
® Permanent habitat for flora

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY..
[STATER | DEPARTMENT OF WILDLIFE, o 8
FISHERIES AND AQUACULTURE Correa et al. BioScience (2022)

® Predator/prey dynamics




Degradauon del pulso de mundauon Amazoénico

O Existentes: 416 - - Deforestacmn
~ ® propuestas: 334 = e '

e~ ————
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Degradacion del pulso de inundacion Amazdnico

— >eforestaC|on
Represas Ciclo Hidrolégico uarsidey
' i e e “"‘ =

Precipitacion

Descarga hidrica

Regimen del pulso de
inundacion

Conectividad
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Resiliencia de los ecosistemas y Cambio de Estado

Punto de
inflexion

Ecosystem state

Estado A Estado B

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY
DEPARTMENT OF WILDLIFE, 11

FISHERIES AND AQUACULTURE Scheffer & Carpenter, 2003. Trends in Ecology and Evolution




Ejemplos de Cambio de Estado en Ecosistemas

Estado A Estado B

Punto de
inflexion

Bioma Bosque Amazonico

Bosque de lluvia = Sabana

motor : deforestacion a gran escala

%
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Ecosystem state

Estado A Estado B

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY.
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Ejemplos de Cambio de Estado en Ecosistemas

Estado A Estado B

Punto de
inflexion

Llanuras inundables en zonas templadas

Aguas transparentes IEEE——) Aguas turbias sin
dominadas por plantas plantas acuaticas

acuaticas sumergidas

Ll / = ’F // motor : alteraciones a las perturbaciones hidroldgicas naturales
/ despues de represar el rio (l6tico a léntico)

Ry A /
- / /
V Ecosystem state

Estado A Estado B
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Ejemplos de Cambio de Estado en Ecosistemas

Estado A Estado B

Punto de
inflexion

Llanuras inundables en zonas templadas

Humedales diversos con ) praderas monoespecificas
bosques y sabanas ( dominadas por una planta

inundables invasora
// = ’F/;/ motor: deforestacion e invacion de pasto no-nativo
L FAW M

Ecosystem state

Estado A Estado B
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éLas alteraciones en el pulso de inundaciéon conducirian a un
Cambio de Estado en las llanuras inundables Amazdnicas?

Estado A Estado B
Llanuras inundables messsp Llanuras inundables
Punto de funcionales sustentan disfuncionales, causan
inflexion C—

biodiversidad y brindan pérdida de biodiversidad

servicios ecosistémicos y servicios ecosistémicos

ST : ~

Estado A Estado B

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY
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é Cuales son los indicadores bioticos
de que las llanuras inundables se
acercan a un cambio de estado
mediado por alteraciones es el pulso

de inunﬂauon?

Picture credit: Michael Goulding
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Caracteristicas del pulso de inundacion
1) Cuando? Tiempo de la inundacién / Predecibilidad
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Respuestas ecoldgicas a un pulso de inundacidn alterado

1) Cuando? Tiempo de la inundacién / Predecibilidad

c : ,
O _ ,  Cambios en la época de
'S Inundaciones tempranas o tardias y :
S reproduccion de plantas y animals
©
=  Cambios en los patrones de
S G = MRIOS P
< migracion de peces
Q :
© * Desajustes entre productoresy
72 .
o consumidores
o
g * Desajustes entre la época de
reproduccion y la disponibilidad de
) . habitat para la anidaciony la
Dias de Inundacion descendencia
3 3 MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY.
VR BELAERRTI'EV\SEEIIISZESVLIJEAPC“UFETURE Correa et al. 2022 — BioScience e




Caracteristicas del pulso de inundacion
2) Cuanto tiempo? Duracion de la inundacion
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Respuestas ecoldgicas a un pulso de inundacidn alterado

2) Cuanto tiempo? Duracion de la inundacién

: . 7 V4 . v 4
O Inundaciones mas cortas o mas largas Inundaciones mas cortas:
- e Cambios en la composicion de especies
S q h ) ]
c — —n de arboles en los bosques inundables
>
= Menor oferta alimenticia y deterioro de
% la salud y el estado fisico de los peces
72 .
o Mayor depredacion de peces
d
g Menor productividad pesquera
Dias de Inundacidn
3 3 MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY.
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Respuestas ecoldgicas a un pulso de inundacidn alterado

2) Cuanto tiempo? Duracion de la inundacién

: . v 4 /7 ] /7
O Inundaciones mas cortas o mas largas Inundaciones mas largas:
.G . V4
S . : * Mayor mortalidad de los arboles en los
2 R— —n bosques inundables
>
R  Mayor mortalidad por ahogamiento
% durante anidacion en bancos de arena
7] . .
o)  Mayor mortalidad por competenciay
h o 7/ ] o 7/
T depredacion durante anidacion en
= bancos de arena
) . * Mayor oferta alimenticia para peces
Dias de Inundacion o
 Mayor productividad pesquera
3 3 MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY-.
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Caracteristicas del pulso de inundacion
3) Que tan alto? Magnitud de la inundacion
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Respuestas ecoldgicas a un pulso de inundacidn alterado

3) Que tan alto? Magnitud de la inundacién

c Inundacion mas baija :

0 J * Menos nutrientes en el suelo

(&)

g * Menor extension de la llanura

C inundable

=

; e Menor diversidad de habitats

y o) N \
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Respuestas ecoldgicas a un pulso de inundacidn alterado

3) Que tan alto? Magnitud de la inundacién

c Inundacion mas baja :
0 J  Menos nutrientes en el suelo
9
g e Menor extension de la llanura
g inundable
c . . .
; e Menor diversidad de habitats
O . .. :
iyt « Cambios en la composicion de especies
o de peces
1]
S  Menor productividad pesquera
Dias de Inundacion
3 3 MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY-.
P BELAERRTI'EV\SEEIIISZESVLIJEAPC“UFETURE Correa et al. 2022 — BioScience “




¢ Evidencia de cambio en el pulso de inundaciéon?

Represas

E.g, Balbina, Rio Uatuma (Brazil)
(Assahira et al. 2017)

. |Inundacion retrasada

- Magnitud de inundacion alterada
«  Picos maximos mas bajos
« Picos minimos mas altos

. Mayor freq uencia de _ ‘ = ' Picture credit: Michael Goulding
pulsos de flujo alto o |

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY-.
DEPARTMENT OF WILDLIFE, ] ' 25
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¢ Evidencia de cambio en el pulso de inundaci

Cambio Climatico
(Foley et al. 2002; Melack and Coe 2013)

- El Nifio y La Nina mas severos

. 12-45 % reduccion en el area de
llanura inundable en anos de El Niho

. Reduccion de la capacidad de _
almacenamiento de agua de los lagos | &=

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY
DEPARTMENT OF WILDLIFE, o 26
FISHERIES AND AQUACULTURE Correa et al. 2022 — BioScience
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¢ Evidencia de cambio en el pulso de inundaciéon?

Deforestacion
(Costa et al. 2009; Melack and Coe 2013)

- 55% deforestacion simulada en
toda la cuenca
- 5-10% reduccidon en extension
de la llanura inundable en anos
de El Nifio = T
. 2Xreduccion en la duracion de Picture credit: Michael Goulding
la inundacion 2

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY
DEPARTMENT OF WILDLIFE, 27
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Conclusiones & Recomendaciones

- El pulso de la inundacion es el motor impulsador que mantiene la
funcionalidad de las llanuras inundables amazodnicas

- La conservacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos de las
llanuras inundables depende de mantener los atributos del pulso de

inundacion:
-  Momento del ano
- Duracion
. Magnitud

. Existe documentacion limitada sobre como esta cambiando el
pulso de inundacion de la Amazonia y las consecuencias para el ecosistema

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY

DEPARTMENT OF WILDLIFE, _ _
FISHERIES AND AQUACULTURE Correa et al. 2022 — BioScience




Conclusiones & Recomendaciones

. Crear colaboraciones para aprovechar
la infraestructura existente y el
conocimiento ecologico local

- Monitorear cambios en el pulso de
inundacion dentro de las planicies de
inundacion

. Monitorear indicadores bidticos de
Cambio de Estado

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY-.
DEPARTMENT OF WILDLIFE, ] ' 29
FISHERIES AND AQUACULTURE Correa et al. 2022 — BioScience




A

Indicadores bidticos
de Cambio de Estado

39 /B

DEPARTMENT OF WILDLIFE,
FISHERIES AND AQUACULTURE

1. Bosques
inundables

2. Comunidades
de peces

3. Fauna de
bosques
inundables

4. Fauna de
playas

MOTORES

*Stress de inundacion
*Stress de sequia
*Fuegos

*Pulso de inundacidén
*Senales
medioambientales

*Desajustes troficos

*Pulso de inundacidén

Correa et al. 2022 — BioScience

RESPUESTAS

Mortalidad de
arboles

«Cambios predecibles
en grupos funcionales
Perdida de estadios
de vida tempranos
*Reduccion
productividad
pesquera

«Cambios
permanentes de dieta
*Menor
superviviencia
*Disminucién de la
adecuacion

*Perdida de habitat
para anidar
*Pérdida del habitat
riberefio

INDICADORES

0% cobertura de
bosque

*Extension de la
planicie inundable
*Heterogeneidad de
habitat

«Composicién
*Distribucion
«Abundancia
*Estados de vida
«Captura por
esfuerzo
*Tamafo corporal

*Dieta
«Condicion
(peso/longitud)
*Tiempo de
reproduccion
*Esfuerzo
reproductivo

*Proporcion de sexos
*Estructura de edad
*Tasa de nacimiento
*Tasa de mortalidad
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