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Aguas Amazónicas
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La Cuenca del Río Amazonas

https://globalrivers.org/expeditions/

El Amazonas es la cuenca
hidrográfica más grande del mundo, 
con una inmensa riqueza natural y 
cultural.

El río Amazonas aporta un volumen 
de agua promedio de 6,600 km³/año 
al Océano Atlántico, lo que lo 
convierte en la mayor fuente 
individual de descarga continental en 
la Tierra, responsable de 
aproximadamente el 20% del flujo 
global de agua dulce de los ríos hacia 
los océanos.



La Amazonía – Características geológicas

Límites: 

- Escudo Guyanés al Norte

- Cordillera de los Andes al 
Oeste

- Meseta Brasileña al Sureste

Una larga historia geológica y 
climática ha producido una 
compleja combinación de 
características que hacen única 
al bosque amazónico

Imagen: Rose Hoff



Amazon geology history & diversity changed through time

Illustration by Orlando Grillo, in Hoorn & Wesselingh (2010).

The Neogene uplift of the Northern Andes (ca. 23-
2.6 Ma) had profound effects on Amazon 
landscape and its biodiversity.

Multiple glacial-interglacial global climate cycles 
(2.6 Ma) have acted as a “species pump”.

How old are Amazonian species? 

Amazonian species exhibit a broad range of evolutionary ages.  Cradle and 
museum. 

SPA, 2021Hoorn & Wesselingh, 2010



Dimensiones de la conectividad de las Cuencas

Conectividad: Longitudinal, Lateral, Vertical & Temporal

Allan y Castillo 2008



Conectividad Longitudinal

Río Negro y Solimoes

Río Tapajós y Amazonas



The Metropolitan Museum of Art. All rights reserved. El corazón de los Andes, Artista:Frederic Edwin Church, estadounidense, 1826–1900, Fecha:1859 Material:Óleo sobre lienzo



F: Esteban Suárez

The key to understanding the ecology of the Amazon is to 
integrate functional processes, between terrestrial and aquatic 
components, across multiple biophysical gradients (e.g., 
precipitation, soil fertility), from the continental divide to the 
ocean. 
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Rivers are important providers of dissolved & particular organic matter and nutrients from 
Andes to the ocean. 

F: Jeremy Snyder
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Ecotones and lateral connectivity



F: Esteban Suárez

Landscape connectivity from the Andes to the Amazon, as well as interaction between 
terrestrial and aquatic environments, favors heterogeneity and natural diversity. 



F: Esteban Suárez

Floodplain wetlands controlled by the seasonal flood pulse of white-water rivers are probably the best-
documented examples of the importance of Terrestrial-Aquatic Transitional Zones in the Amazon basin.



F: https://brasilamazoniaagora.com.br/2023/amazonas-maior-rio/



https://blogdopedlowski.com/tag/foz-do-amazonas/



Diversidad Actual en la Amazonía

The Amazon lowland forests houses the greatest 
concentration of biodiversity on Earth, with >10% of 
the world’s described species compressed into 
about 0.5% of Earth’s land and <0.001% of Earth’s 
water. 



Source: Andrea Encalada Photo: Esteban Suárez



Diversidad Acuática en la Amazonía

Source:  Encalada et al. 2019





Ejemplo de conectividad en la red de Ríos Amazónicos

Example:  “El Dorado”  Goliath catfish
Brachyplatystoma rousseauxii

(foto M. Goulding from Barthem)

• 12mil km de migración

Barthem, et al. 2017. Scientific Reports



Agoyan Dam, Pastaza River, upper 
Marañon Basin, Ecuador

Hydropower 
dams

Fragmentación de la conectividad longitudinal



Highest density of roads 

(km/1000 sq km) in some 

Western Amazon Basins

Roads

Densidad de vías en la Amazonía

Anderson et al. in review



Pérdida conectividad longitudinal 
biológicas, bioculturales y económicas

Anderson, et al. 2018. 



El Río Amazonas

Lateral connectivity:  Flood-pulse dynamic

Conectividad lateral



Critical aquatic-terrestrial ecosystem processes in the Amazon

Sediments, nutrients and organic matter to the 
lowlands White waters, Clear waters, Black waters

Source: McClain & Naiman 2008

F:  Ayan Fleishman in X



Monthly flood pulse, years 2013 to 2019, from modeling results of Siqueira et al. 2018



Impacts on Amazon River Networks - - Pollution

Substantial evidence exists that environmental degradation 
can have acute and chronic impacts on human health.

- Pollution (organic, inorganic)
- Ecosystem degradation
- Deforestation/fires



Mining:  Concessions and Illegal activities

https://amazonaid.org/threats-to-the-amazon/gold-mining/

https://amazonaid.org/threats-to-the-amazon/gold-mining/

Evidence chronic 
impacts on 
human health, 
ecosystem 
integrity and 
function

Mercury
Bioaccumulation 
and 
magnification in 
the food web



Afectaciones a la salud humana por el agua contaminada

Amazon’s largest city dumps almost everything in the river
By Aldem Bourscheit and Steffanie Schmidt
26 March 2021 at 9:00 (Updated on 26 March 2021 at 12:30)
INFOAMAZONIA

https://infoamazonia.org/en/author/aldem-bourscheit/
https://infoamazonia.org/en/author/steffanie-schmidt/


The Amazon River Basin 
is one of the most 
critical elements of the 
Earth’s climate system

Up to 50% of the precipitation that 
falls within the basin is regionally 
recycled, sustaining a high flow of 
moisture inland from the oceans 
and supplying the largest river 
discharge on Earth, 16 to 22% of the 
world’s total river input to the 
oceans.

Conectividad Vertical /Planetaria



LA:  Artaxo & Marengo

Cambio climático y Puntos de no retorno

Long term variability of hydrometeorology of Amazonia and Andean-Amazon regions



Sequía Amazonía - - Ríos Intermitentes

Sequía extrema en la Amazonía causa mortalidad
masiva de peces. (Fuente RFI)Sequía lleva a los ríos de la Amazonía brasileña a 

niveles históricamente bajos.  Los Angeles Times.

Embarcaciones y casas flotantes encalladas en una zona seca del río Negro durante una sequía, el lunes 16 de octubre de 
2023, en Manaos, en el estado de Amazonas, Brasil. (Edmar Barros / Associated Press)



Murals in Nauta of underwater cities of the Kukama

Conectividad Biocultural, Económica y Política

Sistemas de Agua doméstica y riego Andino Amazónicos



La Amazonía – Población y economía

Habitantes cuenca  
amazónica:

~48 millones de habitantes

- 53% actividades 
agropecuarias

- 31% comercio

- 16% manufactura

Imagen: The Washington Post



F: Esteban Suárez



La Amazonía – Diversidad cultural

Pueblos indígenas: 

~2,2 million de índigenas

400 pueblos indígenas

+ 300 idiomas (con sus 
respectivas variantes 
dialectales)

Imagen: SPA– Linguistic diversity of the Amazon





Fish consumption at selected localities in the Brazilian Amazon. 

(Source: Begossi et al. 2018)

Freshwater fisheries



Espacios de Solución

Mantener Conectividad en la Cuenca Amazónica



• Establecimiento de áreas 
acuáticas prioritarias para 
gestión, conservación, 
restauración, remediación y 
para mantener todas las 
dimensiones de conectividad

Arantes et al. 2019

Conectividad en la Cuenca Amazónica



Contribución de los sistemas de agua dulce de la Cuenca Amazónica a la salud planetaria

46

• Integración 
estrategias de 
cambio climático 
(regulación clima 
planetario) 

• Conservación y 
restauración de 
los bosques y 
otros tipos de 
vegetación

• Conservación de 
las turberas/ 
humedales

Conectividad Vertical en la Cuenca Amazónica



• Inversión en investigación, 
innovación, emprendimiento 
ecosistemas, restauración, 
especies, pesquerías, a todo nivel

• Comunicación, Difusión & 
Educación en currículum de aguas 
amazónicas para escuelas, colegios, 
universidades, gestores, políticos, 
pescadores

• Inversión en Monitoreo a todo nivel

Conectividad en la Cuenca Amazónica



• Manejo Sostenible de Pesquerías: Implementar
políticas públicas locales y regionales para la 
gestión sostenible de las pesquerías. 

• Invertir en proyectos innovadores y alternativas
bioeconómicas para la region para desanimar
actividades ilicitas

• Promover Inversiones en turismo acuático y 
fluvial

Conectividad Bioeconómica



• Reconocer  el Conocimiento Indígena y Local: El 
conocimiento tradicional de las comunidades locales e 
indígenas sobre la gestión y uso de los ecosistemas de 
agua dulce debe ser reconocido y respetado.

• Integrar este conocimiento en las estrategias de 
conservación e investigación mejora su efectividad y 
promueve la preservación cultural

Conectividad Biocultural



Conectividad Longitudinal

• Moratoria en la construcción de represas
• Diversificación de la matriz energética 

hacia fuentes renovables
• Explorar remoción represas y restauración 

de ríos libres
• Acuerdos transnacionales: Energía, 

reforestación, pesquerías, monitoreo, etc.

• Areas de Protección Fluvial:  Reservas 
Naturales Fluviales u OMEC

• Inversión en Monitoreo y Control Regional
• Restauración y remediación de 

ecosistemas destruidos

Políticas Públicas

Manejo y Conservación

Escala Regional



Conectividad Lateral

• Formulación de Políticas de 
Control de la Contaminación y 
Saneamiento para efluentes 
urbanos, agrícolas y descargas 
industriales. 

• Implementar mecanismos de 
monitoreo calidad y cantidad de 
agua e imponer sanciones tanto 
para actividades ilegales como 
legales, como la minería. 

• Inversión en Infraestructura Verde 
para de Tratamiento de Agua de 
efluentes domésticos e industriales

Escala Local & Regional



Conectividad Lateral

• Mantener llanuras de inundación
biodiversas y funcionales

• Restauración de Zonas de 
Amortiguamiento Riparias y 
Llanuras de Inundación: Para 
mantener las conexiones laterales 
entre la tierra, las llanuras de 
inundación y los cauces de los ríos

Escala Local & Regional



Reflexiones
• Cuenca Amazónica única y de 

importancia planetaria
• Mantener la conectividad es 

crítico
• ES URGENTE QUE ACTUEMOS!!
• Espacio de la alianza es 

poderoso
• ¿Cómo implementamos estas 

recomendaciones y los planes de 
acción?

• Coordinación regional y trabajo 
local



Gracias!
Andrea C. Encalada
aencalada@usfq.edu.ec

mailto:aencalada@usfq.edu.ec
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