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Science Panel for the Amazon 77\ @ AMAZON
WE

. . . SUSTAINABLE DEVELOPMENT
Established in September 23, 2019, at the United ( SOLUTIONS NETWORK
Nations in New York =

A GLOBAL INITIATIVE FOR THE UNITED NATIONS
Science Panel for the Amazon

Conveners: Dr. Jeffrey Sachs & Dra. Emma Torres
Started with 60 Amazonian researches, now 240. Inspired by the Leticia Pact for the Amazon
Co-chairs: Dr. Carlos Nobre & Dra. Marielos Pefia-Claros

https://[www.theamazonwewant.org/
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Aguas Amazonicas

La Cuenca Amazonica, bioma unico de
importancia global

Dimensiones de la Conectividad en la
Cuenca Amazdnica

Ruptura de las conexiones en Cuenca
Amazonica

Soluciones y recomendaciones SPA - - es
urgente que actuemos!!

Photo: E. Anderson



La Cuenca del Rio Amazonas

El Amazonas es la cuenca
hidrografica mas grande del mundo,
con una inmensa riqueza natural y
cultural.

El rio Amazonas aporta un volumen
de agua promedio de 6,600 km?/afio
al Océano Atlantico, lo quelo
convierte en la mayor fuente
individual de descarga continental en
la Tierra, responsable de
aproximadamente el 20% del flujo
global de agua dulce de los rios hacia
los océanos.
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https://globalrivers.org/expeditions/



La Amazonia — Caracteristicas geologicas

Limites:
- Escudo Guyanés al Norte

- Cordillera de los Andes al
QOeste

- Meseta Brasilena al Sureste

Una larga historia geoldgicay
climatica ha producido una
compleja combinacion de
caracteristicas que hacen unica
al bosque amazdnico

Imagen: Rose Hoff



Amazon geology history & diversity changed through time
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The Neogene uplift of the Northern Andes (ca. 23-
2.6 Ma) had profound effects on Amazon How old are Amazonian species?
landscape and its biodiversity. Amazonian species exhibit a broad range of evolutionary ages. Cradle and
museum.

Multiple glacial-interglacial global climate cycles

(2.6 Ma) have acted as a “species pump”’. _
Hoorn & Wesselingh, 2010 SPA, 2021



Dimensiones de la conectividad de las Cuencas

Conectividad: Longitudinal, Lateral, Vertical & Temporal
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AMAZONIAN FLUVIAL NETWORK
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The key to understanding the ecology of the Amazon s to
integrate functional processes, between terrestrial and aquatic
components, across multiple biophysical gradients (e.g.,
precipitation, soil fertility), from the continental divide to the

ocean.

F: Esteban Sudrez
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Ecotones and lateral connectivity
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Landscape connectivity from the Andes to the Amazon, as well as interaction between
terrestrial and aquatic environments, favors heterogeneity and natural diversity.

F: Esteban Sudrez



Floodplain wetlands controlled by the seasonal flood pulse of white-water rivers are probably the best-
documented examples of the importance of Terrestrial-Aquatic Transitional Zones in the Amazon basin.

F: Esteban Suédrez



F: https://brasilamazoniaagora.com.br/2023/amazonas-maior-rio/
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Diversidad Actual en la Amazonia

SPECIES RICHNESS (BIRD, MAMMALS, PLANTS, AMPHIBIANS)

» 136 species

-‘l

Amphibians

¥

SPA 2021

Source: BiodiversityMapping.org site, 2021 (Amphibians,
Birds and Mammais reachness); Barthiottet, 2005 (Plants)

water.

The Amazon lowland forests houses the greatest )
concentration of biodiversity on Earth, with >10% of
the world’s described species compressed into
about 0.5% of Earth’s land and <0.001% of Earth’s

50,000 Plants

1,560 Butterflies 425 Mammals

\ Amazonian forest /

800 Amphibians
& Reptiles 1,300 Birds 3,000 Fishes
by
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Source: Encalada et al. 2019
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Ejemplo de conectividad en |la red de Rios Amazonicos
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Fragmentacion de la conectividad longitudinal

Agoyan Dam, Pastaza River, upper
Marafon Basin, Ecuador

Existing (MW)
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® 11-100
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Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, Esri, USGS




Densidad de vias en la Amazonia

Road km / 1000 km2
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Highest density of roads
(km/1000 sg km) in some
Western Amazon Basins

GRIP4 Road Type
— 1 - Highways
— 2 - Primary roads

3 - Secondary roads
~——— 4 - Tertiary roads

S - Local roads

[ Amazon boundary

Anderson et al. in review




Pérdida conectividad longitudinal
biologicas, bioculturales y econdmicas
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El Rio Amazonas

Conectividad lateral

Lateral connectivity: Flood-pulse dynamic
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Critical aquatic-terrestrial ecosystem processes in the Amazon

O Andean Exports
- water, sedim

orgamic materal, bioiogreal material

1 Fish Migration
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Grasslands, Exposed
Rock and Ice

| ] Flood Plain Bu
mJEdP{mary P

' Source: McClain & Naiman 2008
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Sediments, nutrients and organic matter to the

. F: Ayan Fleishmanin X
lowlands White waters, Clear waters, Black waters



Monthly flood pulse, years 2013 to 2019, from modeling results of Siqueira et al. 2018

Flooding dynamics of the tropical South American floodplains
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Impacts on Amazon River Networks - - Pollution

OFFICIAL ROADS AND RAILWAYS
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SPA.2021 Amazon biogeograptical
Amazon basin (SPA limit)
State reference boundary
~— Intematanal reference boundary
 Statenabona captal

Land use
Sources: RAISG (Roads & railways in 2020,
reference boundares; cibes). Fost
MapBiomas Amazoria (Land use in 2018), Non-forest areas or without vegetation
Areas of agriculture and ranching

WCS (new classification Amazon basin)

Planned

Paved
——— Unpaved (or no information)

Railways
e Built
=== Planned

sexezex Route of the former railroad Madeira-Mamore

Substantial evidence exists that environmental degradation
can have acute and chronicimpacts on human health.

- Pollution (organic, inorganic)
- Ecosystem degradation
- Deforestation/fires



Mining: Concessions and lllegal activities
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Afectaciones a la salud humana por el agua contaminada

'

Educandos neighborhood, in Manaus: most of the houses in this community are on stilts and sit on the creek that bears the name of the
neighborhood. Fotos: Bruno Kelly.

Amazon'’s largest city dumps almost everything in the river
By Aldem Bourscheit and Steffanie Schmidt

26 March 2021 at 9:00 (Updated on 26 March 2021 at 12:30)
INFOAMAZONIA



https://infoamazonia.org/en/author/aldem-bourscheit/
https://infoamazonia.org/en/author/steffanie-schmidt/

Conectividad Vertical /Planetaria

The Amazon River Basin
is one of the most
critical elements of the
Earth’s climate system

Up to 50% of the precipitation that
falls within the basin is regionally
recycled, sustaining a high flow of
moisture inland from the oceans
and supplying the largest river
discharge on Earth, 16 to 22% of the
world’s total river input to the
oceans.

Aerial
River

Shallow rooted plantz

Figure 3. Main biogeophysical features and processes of the biosphere-atmosphere interactions in the Amazon: Deep rooting trees, hydraulic
redistribution, and synchronization between leaf emergence with solar radiation maximum maintain high rates of evapotranspiration into the atmosphere
through the year and in dry years. Permanent injection of water vapor by vegetation increases rainfall inside the Amazon, and the excess moisture is
transported to the La Plata Basin, increasing precipitation there as well. Chapter 5, Chapter 7.



Water level Negro River (m)
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Cambio climatico y Puntos de no retorno

12

lood 12
3 % 1975 680 1999 . oy 4
190¢ 1922 1953 1971 1978 " so8 2008
909 A AN LU o A N
A \ AL\ waha A\
AL ML Do Ya /N JSTPA VY- Y
A "‘ A f\/ ‘“‘ RTARVAY AWV A~A \- - } i s Tk B Y
\/ || VI L ¥ vy ad
| V | Mean: 28502096 m

'“ \/ v
Mean: 27,70£1,15m
‘ T = 3,39 (p<0,001)

D hts Mean: 17,80¢1,83 m T=-166 (p<0,05)
Mean: 17,1521,70 m

1906 1916 1926 1936 1958 1963 2010

1927

10 { -4J--}-

8

Mean: 11374181 m

6
T=3, <0,001
4 Mean: 9,6841,96 m e )
2
Data: Agbncia Nacional do Aguas - ANA
0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Long term variability of hydrometeorology of Amazonia and Andean-Amazonregions

Rainfall

Discharge

LA: Artaxo & Marengo



Sequia Amazonia - - Rios Intermitentes

Sequia lleva a los rios de la Amazonia brasilefia a
niveles histéricamente bajos. Los Angeles Times.

masiva de peces. (Fuente RFI)

Embarcaciones y casas flotantes encalladas en una zona seca del rio Negro durante una sequia, el lunes 16 de octubre de
2023, en Manaos, en el estado de Amazonas, Brasil. (Edmar Barros / Associated Press)



Conectividad Biocultural, Econdmica y Politica

@—v ‘,4

Murals in Nauta of underwater cities of the Kukama
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La Amazonia — Poblacion y economia

Habitantes cuenca
amazonica:

~48 millones de habitantes

- 53% actividades
agropecuarias

- 31% comercio

- 16% manufactura

Imagen: The Washington Post
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La Amazonia — Diversidad cultural

Pueblos indigenas:

~2,2 million de indigenas
400 pueblos indigenas

+ 300 idiomas (con sus
respectivas variantes
dialectales)

27" Linguistic Areas

Upper Ro Negro
Caquets-Puturayo
SPA, 2021 ’ . ’ 1 Mran R Zaparoan e e

Imagen: SPA- Linguistic diversity of the Amazon







Freshwater fisheries

Grams per capita day Locality
69 Lower Amazon Monte Alegre
550 Low Solimbes/High Amazon region
Pesqueiro

Paciéncia
Aruand
Marimba

243 Madeira River
180 km from Porto Velho
137 Lower Tocantins
[4.1 kg.hab.month] Ituquara village
155
[4.6 kg.hab.month]
98 [35.7 kg.hab.year] Tocantins
45 [ (124 grams per capita day) Cameta
52 (143 grams per capita day) Mocajuba
7.0 (19 grams per capita day) Ituquara
7.3 (20 grams per capita day) Tucurui

Maraba

Fish consumption at selected localities in the Brazilian Amazon.
(Source: Begossi et al. 2018)




Mantener Conectividad en la Cuenca Amazonica




Conectividad en la Cuenca Amazonica
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Arantes et al. 2019



Conectividad Vertical en la Cuenca Amazonica

Contribucion de los sistemas de agua dulce de la Cuenca Amazodnica a la salud planetaria

AMAZONICAS SOK THE AMAZON

Integracion
estrategias de
cambio climatico
(regulacién clima
planetario)

Conservaciony
restauracion de
los bosques y
otros tipos de
vegetacion
Conservacion de
las turberas/
humedales

T

CITIZEN SCIENCE

wWcCs

La importancia global de
las aguas dulces del
Amazonas

AMERICA
DEL NORTE

Cuenca del

AMERICA
Amazonas B

DEL SUR

BIODIVERSIDAD

Con el apoyo de

* RAISG - Red Amazénica de
Informacién Socioambiental
Georreferenciada, 2020. Amazonia bajo
presion. Informe técnico. RAISG: San
Pablo y Bolém, Brasil; Lima, Perd; Santa

Cruz dela Sierra, Bolivia; Bogota Colombla;

Quito, Ecuador; Caracas, Venezuela
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lalluvia y la humedad, tanto por d
cuenca del Amazonas. Los humedales masivos
la Amazonia
con fos f
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e an de manera
répida en otras partes del mundo.

DIMENSIONES HUMANAS

uenca y han evolucionado en conj
12.000 afios- Le dieron forma a




Conectividad en la Cuenca Amazonica

B ¥

* Inversion en investigacion,
innovacién, emprendimiento
ecosistemas, restauracion,
especies, pesquerias, a todo nivel

e Comunicacion, Difusion &
Educacion en curriculum de aguas
amazonicas para escuelas, colegios,
universidades, gestores, politicos,
pescadores

* |nversion en Monitoreo a todo nivel



Conectividad Bioeconomica

* Manejo Sostenible de Pesquerias: Implementar
politicas publicas locales y regionales para la
gestion sostenible de las pesquerias.

* Invertir en proyectos innovadores y alternativas
bioecondémicas para la region para desanimar
actividades ilicitas

* Promover Inversiones en turismo acuatico y
fluvial




Conectividad Biocultural

Reconocer el Conocimiento Indigenay Local: El
conocimiento tradicional de las comunidades locales e
indigenas sobre la gestidn y uso de los ecosistemas de
agua dulce debe ser reconocido y respetado.

Integrar este conocimiento en las estrategias de
conservacion e investigacion mejora su efectividad y
promueve la preservacion cultural




Conectividad Longitudinal ™ EscalaRegional

Politicas Publicas

* Moratoria en la construcciéon de represas

 Diversificacidon de la matriz energética
hacia fuentes renovables

* Explorar remocion represas y restauracion
de rios libres

* Acuerdos transnacionales: Energia,
reforestacion, pesquerias, monitoreo, etc.

Manejo y Conservacion

* Areas de Proteccion Fluvial: Reservas
Naturales Fluviales u OMEC

* Inversidon en Monitoreo y Control Regional

* Restauracion y remediacion de
ecosistemas destruidos




Conectividad Lateral

Formulacion de Politicas de
Control de la Contaminaciény
Saneamiento para efluentes
urbanos, agricolas y descargas
industriales.

Implementar mecanismos de
monitoreo calidad y cantidad de
agua e imponer sanciones tanto
para actividades ilegales como
legales, como la minerfa.

Inversion en Infraestructura Verde
para de Tratamiento de Agua de
efluentes domésticos e industriales

Escala Local & Regional

Infraestructura Natural
para la Gestion del Agua

Invirtiendo en ecosistemas para multiples propésitos

Restauracion de palsajes para reducir  #
ol impacto de nundaciones, estabdzar
__pendientes y asegurar 3gua kenpia

Reconectar 4os rios a Baruras de

Comervacién y proteccién de fuemtes hidricas
reguladores (Le. Aseas Protegidas)

Creacion de derivaciones naturales
para reduci inundaciones rio abajo

Cultivar en tesrazas para reduch

agua y redudr erosidn

Proteccion y recuperacién de
manglases, estuarios y playas.

Conmervacxin y restauracion de humedaies

de arvecifes coralings parala
protecodn costera y habitat

* Solucones combenadas que tienen elementos
Construidos INteractuando con ebementos naturales
¥ Potiencian s senvicion ecoustimicon hidacos
felacionadon

© WCN Water

y semb natuad prowee importantes servickas para L gestion del agu
Beneficion de P




Conectividad Lateral

Mantener llanuras de inundacion
biodiversas y funcionales

Restauraciéon de Zonas de
Amortiguamiento Riparias y
Llanuras de Inundacién: Para
mantener las conexiones laterales
entre la tierra, las llanuras de
inundacion y los cauces de los rios

Escala Local & Regional




Reflexiones

Cuenca Amazonica unicay de
importancia planetaria
Mantener la conectividad es
critico

ES URGENTE QUE ACTUEMOS!!
Espacio de la alianza es
poderoso

¢Como implementamos estas 8
recomendaciones y los planes de <
accion?

Coordinacion regional y trabajo
local
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